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1. Estudos Finalizados
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Estudos Finalizados

EPE-DEE-NT-029/2023-rev0 — "Ampliacao da SE Campinas 345/138 kV”

Avaliacdao da Transformag¢ao 345/138 kV em
Campinas

Transformacao 345/138 kV da SE Campinas é formada
por 5 bancos monofasicos de 150 MVA cada

2 bancos e uma fase reserva (7 transformadores)
estao em fim de vida util

Foi recomendada a substituicao dos 5 bancos de
transformadores de 150 MVA para 4 x 300 MVA (com
fase reserva)

Os novos TRs precisarao de impedancia diferenciada
para controle do nivel de curto-circuito

Com as substituicoes, a capacidade de transformacao
passara de 750 MVA para 1200 MVA (aumento de
60%)



Estudos Finalizados

E. SOUZA - FIDky  PIRITUBA — 230 k'

Solucao Recomendada

EMPREENIDIPMENTD 7

AMHANGLERA — B8 kY

20 kY

ANMARGUERA = 345 k¥

PIRITUBA — =8 kWY

CABRELNA — 230 kW
CBA - 230 WV B siow [ se v
M. REALE ~ 345 kv
CABRELAVA — 440 kV B s [ o
o M .
230 kv Alternativa D1 bt
-
M. REALE — 200 kW
CENTRO-28ky  CENTRO - 345 &V -
——
s
ANHANGUERA — 230 kW * +
LCENTHO — 30 kY
B, PO ASARD
a3 kv
I Y
_l_l.-:r
ML FORMASARD
35 kY
7
e
HORTE - 28 kv
GUARLILHOS — 345 kv NORTE — 345 kV

Transformador Defasador 230/230 kV de 500 MVA na SE
Anhanguera (2027);

Dois novos circuitos subterraneos, em 345 kV, alimentando a
SE Centro-CTR através da SE Miguel Reale (2028);

Aumento de margem para conexao de consumidores “Data
Center” na regiao de Barueri.

Utiliza a revitalizacao e transformac¢ao da SE Centro —CTR em
345 kV para aumentar a confiabilidade no atendimento a

regiao central da cidade de Sao Paulo;

O programa de obras indicado exigira investimentos da
ordem de RS 308 milhoes

Previsao de licitacdo: marco/25




Estudos Finalizados

EPE-DEE-RE-006/2024-rev0 - Reforco do Sistema da Regiao Central da
Cidade de Sao Paulo — Parte 1

LT 345 kV Miguel Reale — Centro CTR
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5,1 kkm de Extensao;
Aluminio 1600 mm2Z;

2 Circuitos Verticais;
Capacidade 740/1255 A

Custo da ordem de RS 250
milhoes

Previsdo de licitagdo: mar/25

* Dados em revisao no R3



2. Diagnostico Regional - PDE2033

 Cenarios Analisados

« Dados de Carga/Geracao
« Pontos de Destaque

« Recomendacodes
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Diagnostico Regional — Cenarios Analisados

Para avaliar o desempenho do sistema elétrico para o atendimento ao estado de Sao
Paulo, foram preparados base.

Situacoes operativas avaliadas:

* Norte Umido com Carga Média — Carga mais severa para o estado, sem despacho das usinas a biomassa
(UHE=90%;UFV=90%)

« Norte Umido com Carga Pesada e restricao nas hidraulicas — Hidraulicas da bacia do de
sua capacidade (UHE=90%;UFV=0%)

* Norte Seco com Carga Pesada — Despacho maximo das usinas a biomassa e sem fotovoltaicas
(UHE=70%;B10=100%;UFV=0%)

* Norte Umido com Carga Leve — Verificar violacdo de tensdo (UHE=20%; UFV=90%)

 Maximo Recebimento de MG — Verificar impacto da importacao da energia renovavel do sistema de Minas Gerais
(MMGD(MG)=70%)

Horizonte




Dados de Carga e MMGD — Sao Paulo
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Diagnostico Regional — Dados de Carga

Ponta da demanda no patamar de carga media, com 33,4 GW em 2038.

Abatendo o montante despachado de MMGD na carga media, o valor liguido fica em torno
de 30 G\W, o que equivale ao montante do patamar de carga pesada.

O crescimento médio da carga no estado de aproximadamente 2% ao ano.

A projecao € de aproximadamente 6 G\W em MMGD instalada no estado ate o ano de 2038.



Diagnostico Regional — Rede Basica de Sao Paulo

S. Simao ltumbiara N. Ponte 3
Porto VEIh'O “-‘-‘ N' Ponte Ex Futuro
* 2 '- Xing Descrigdo  S/Obras ClObras
. . % . Itabirit Us. Hidro ri8 7, (Ano)
. Terminal Mina’ & AN e unTemo W &
'd \ Estreito 25 Conversora |
A AGUA ARIMBONDO = Elo C. C.
= LT 440 kV
; | Bom E
MATO GROSSO LA L A Despacho e _
ILHA & ‘ Porto (. IGARAPAVA e St s sc a2
DO s U L SOLTEIRA Colémbia VOLTA K .
y, |GRANDE o+ Pimenta
LUIS CARLOS
PRESTES

FURNAS
IRMAOS

\ MINAS GERAIS

( Alta Paulista ~
CACONDE t o

DA CUNHA

r ' LIMOEIR(* -~ .,
/ ~ Getulina Pocos ds ~ -
/ . Caldas " -~
J SAO PAUL "~
. PORTO V' 4 .
Imbirussu ltatiba Santa
PRIMAVF';RE;A Earallgijall;lu Assis (" Fernio Dias ;_Cabega - %}
ue O CAPIVARA Maulisia - ‘ |
ROSANA @ — Nova Iguagu
A ND AR

uw
="

Dy, 'n':'.

J - /_; e Adrianépolis
- arecid,a o EIIELOAN_HA RIO DE
4 > g
— ~JANEIRO

of —

]
Ponta Grossa ~ 4¢*" s U -
“CANOAS
Londrina

(Copel)

—PHRATY
Andira Leste A

CHAVANTES Vare Cerq

Maringa
JURUMIRIM

r Londrina
PA RANA (Eletrosul)

H H — :\""\7‘_
Figueira | de So " PARAIBUNA

e SAO PAULO % e
".ﬂ H)I-I-I-I-‘I-I_I-I-I_I-l \ — 12 e“Agua AZU' JAGUAR|
Fozdo | & Itabera Interlag : /81 pen P
0z do Iguacu ) Capao Xaveff ~ ] Ae?’) - Tijuco J este / Ramon RF
......... RHifo F > | Sto. Angel
N TE I 2y N el \ o
B J N \Baixada
aguariaiva 0oy V| —
*" g Y Jandira-"'; / . Caetano / S. Miguel
Ivaipora (Furnas / Eletrosul) / — /) .
( PIRATININGA ~ . | Nordeste
g L LR LLLL s .

\HENRY BORDEN

Bateias I~ /\ %

Fonte: ONS &7

FER%GMPA RIAN..,

|Manoel da Nobrega




Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Carregamento CHAVAN-SP088 - CHAVAN-SP230 - 1 (40/40 MVA) TR 230/88kv Chava ntes

Contingéncia: ATF-2 230/88kV CHAVAN-SP0S8
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-~ Ano de Esgotamento — 2027

Y
=
=2
(=)

Percentual de Carregamento
Lr
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oy

Sem estudo em andamento ou programado

2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 203 Violagdes verificadas no cenario de
Ano restricao das hidraulicas

Regime @ Normal @Emergéncia




Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Carregamento BJARDI-SP088 - BJARDI-SP440 - 1 (300/304 MVA) TR 440/88kV Bom Jardim

Contingéncia: ATF-3 440/88kV BJARDI-SP08&8
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=]
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Ano de Esgotamento - 2027

Percentual de Carregamento
[y ]
L
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« Estudo em andamento (Estudo de
Atendimento a Bom Jardim — Parte I)

2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
Ano

Regime @ Normal @Emergéncia




Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Carregamento B.JARD-SP138 - BJARDI-SP440 - 1 (150/180 MVA)

Contingéncia: LT 440 kV Bom Jardim - Cabreuva C1 TR 440/138kv Bom Ja rdim
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L
[
oy

Considerando o potencial de
carga de Data Center na rede
da CPFL, esse problema pode
ocorrer antes.

Percentual de Carregamento

2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
Ano

Regime @ MNormal @Emergéncia

« Estudo em andamento (Estudo de
Atendimento a Bom Jardim — Parte I)



Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Carregamento SALTO--SP088 - SALTO--SP440 - 1 (400/480 MVA)

Contingéncia: ATF-2 440/88kV SALTO--S5P088 TR 440/88 kv Sa Ito
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Percentual de Carregamento

« Estudo em andamento (Estudo de
2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 Atendimento é regiéo de Sorocaba e
A .
" Indaiatuba)

Regime @ Normal @Emergéncia




Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Carregamento OESTE--SP440 - OESTE--SP088 - 1 (400/457 MVA) TR 440/88kv Oeste

Contingéncia: TF-2 440/88kV Oeste
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1139%  11°%

107% 110%

103% 105%

Ano de Esgotamento - 2029

Percentual de Carregamento

« Estudo em andamento (Estudo de
Atendimento a regiao de Sorocaba e
Indaiatuba)

2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
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Regime @ Normal @Emergéncia




Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Carregamento C.PAUL-SP500 - LORENA-SP500 - 1 (1855/2337 MVA) H H
Contingéncia: LT 500 kV Tijuco Preto - Cachoeira Paulista C2 LT SOOkV CaChOEIra PaUIISta
150% - Lorena
122%

=] 118% 1155
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E 100% === === 90%298%. .90%95% « - -
2
p " Ano de Esgotamento — 2030*
E 50%
g

0%

2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

Regime ® Normal @Emergéncia

- Violagdes mais severas no cenario de alta importacao de
energia renovavel de MG



Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Carregamento T.PRET-SP765 - TPRT5A-SP000 - 1 (1650/1650 MVA) -
Contingéncia: ATF-1 765/500kV TPRT5C-SP000 TR 765/500 kv leuco Preto

150%
o 114% -
c PR
@ . 102% 105%
& 1009
? _ a2
5 ,.
=z
E Ano de Esgotamento - 2033
T 50%
&

. - Estudo em andamento (Estudo de
2029 2030 2031 2032‘& 2033 2034 2035 2036 2037 Atendimento é regiéo Central de SP parte
. R II)
Regime @ Normal @Emergéncia
Obs.: O fluxo apontado sai da barra de 500 kV e o Avaliagéo da Implementagéo da SE TijUCO
segue na direcao do setor de 765 kV, no patamar de
Preto II 500/345 kV

carga média e cenario de gera¢ao norte umido.



Diagnostico Regional — Pontos de Destaque
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Carregamento ARARAQ-SP440 - ARARAS-SP440 - 1 (1524/1524 MVA)
Contingéncia: LT 440 kV Araraquara CTP - Araras C2

999 101%
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Regime @ Normal @Emergéncia
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LT 440kV Araraquara — Araras

Ano de Esgotamento - 2033

« Sem estudo em andamento ou programado

« Verificar a indicacao de troca de
equipamento terminal



Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Carregamento TAUBAT-SP440 - TAUBAT-SP500 - 1 (900/990 MVA) TR 500/440kV Taubaté

Contingéncia: ATF-2 500/440kV Taubaté
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 Existe a obra indicativa de substituicao do
TR existente de 900 MVA por 1200 MVA
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Carregamento ITATIB-SP500 - IBIUNA-SP500 - 1 (1855/2337 MVA) LT 500kV Itatiba — Ibiuna C1

Contingéncia: LT 500 kV Itatiba - BATEIA-PR500 C1

150%

Ano de Esgotamento - 2034

50%

Percentual de Carregamento

« Estudo em andamento (Estudo de
Atendimento a regiao Bom Jardim parte II)

2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
Ano

Regime @ Normal @Emergéncia

« Relacao com a nova SE Itupeva, Estudo da
Interligacao em andamento




Diagnostico Regional — Pontos de Destaque
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Carregamento CAMPIN-SP500 - ITATIB-SP500 - 1 (1855/2337 MVA)

Contingéncia: LT 500 kV Campinas - Itatiba C2
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Regime @ Normal @®Emergéncia
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LT 500kV Campinas — Itatiba

Ano de Esgotamento - 2034

« Estudo em andamento (Estudo de
Atendimento a regiao Bom Jardim parte II)

« Relacao com a nova SE Itupeva, Estudo da
Interligacao em andamento



Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Carregamento ITATIB-SP500 - IBIUNA-SP500 - 1 (1855/2337 MVA) LT Sookv Itatiba _ |bil]na

Contingéncia: LT 500 kV Itatiba - BATEIA-PR500 C1
150%

112%

Ano de Esgotamento - 2035

50%

Percentual de Carregamento

« Estudo em andamento (Estudo de
Atendimento a regiao Bom Jardim parte II)

2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
Ano

Regime @ Normal @®Emergéncia

« Relacao com a nova SE Itupeva, Estudo da

Violagbes mais severas no cenario de alta importacao de energia renovavel de MG Inter“gagao em andamento



Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Carregamento NORDES-5P345 - NORDSA-5P088 - 1 (400/478 MVA)

Contingéncia: TF-3 345/88kV Nordeste

Percentual de Carregamento

Ano

Regime ® MNormal @Emergéncia

TR 345/88kV Nordeste

Ano de Esgotamento - 2035

« A partir de 2030 esta previsto o ,
remanejamento de carga para a SE Agua
Azul 440/88 kV.

« Obra indicativa de instalacao do 4°
TR 345/88 kV.



Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Carregamento S ANGE-SP345 - SANGEL-SP440 - 1 (750/825 MVA)

Contingéncia: ATF-2 440/345kV Santo Angelo TR 440/345 kv Sa nto AngEIO
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Carregamento R.PRET-SP440 - S.BARB-SP440 - 1 (1524/1524 MVA) LT 440 kv Ribeir50 Preto —

Contingéncia: LT 440 kV Araraquara CTP - Piracicaba C1

1505 Santa Barbara

104% 103% 106%

Ano de Esgotamento - 2036

Percentual de Carregamento

« Possibilidade de substituicao de

2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 equipamento terminal
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Regime ® Normal @Emergéncia

Violacoes mais severas no cenario de alta importacao de energia renovavel de MG



Diagnostico Regional — Pontos de
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Carregamento ITAPET-SP345 - SANGE-SP345 - 1 (896/956 MVA)
Contingéncia: LT 345 kV Itapeti - Santo Angelo C2

2027

2029

2030 2031 2032 2033
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Regime @ Normal @Emergéncia
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103%
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Destaque

LT 345kV Itapeti — Santo Angelo

Ano de Esgotamento - 2036

« Estudo em andamento (Estudo de Atendimento a
regiao Central de SP parte II)



Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Carregamento CERQU3-SP230 - CRQ-T1-SP0O00 - 1 (150/180 MVA) .
Contingéncia: ATF-1 230/138kV CRQ-T2-SP00D TR 230/ 138kV Cerqu"hO
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Ano de Esgotamento - 2036

50%
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« Estudo em andamento (Estudo de Atendimento
a regiao de Sorocaba e Idaiatuba)

A verificar viabilidade de expansao



Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Carregamento S.JOSE-SP230 - TAUBAT-SP230 - 1 (686/806 MVA) LT 230kV S3o José — Taubaté
Contingéncia: LT 230 kV Sdo José dos Campos - Taubaté C2
150%
108%
1000, ™ = Gl % -

Ano de Esgotamento - 2037

20%

Percentual de Carregamento

2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
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Regime @ MNormal @Emergéncia

« Sem estudo em andamento ou programado




Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Carregamento MOGI-C-SP230 - MOGI-8-SP088 - 1 (150/180 MVA) TR 230/88kv |V|0gi

Contingéncia: TF-3 230/88kV Mogi das Cruzes

150%

Ano de Esgotamento - 2037

Percentual de Carregamento

2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 3
Ano « Sem estudo em andamento ou programado

Regime ® Normal @Emergéncia




Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Carregamento POCOS--MG345 - GUARUL-SP345 - 1 (776/977 MVA) LT 345kv PO;OS - Guarulhos

Contingéncia: Regime Normal
150%

Ano de Esgotamento - 2038

50%

Percentual de Carregamento

« Estudo em andamento (Estudo de
Atendimento a regiao Central de SP parte II)

2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
Ano

Regime ® Normal @Emergéncia

Violacoes mais severas no cenario de alta importacao de energia renovavel de MG



Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Carregamento F.DIAS-SP500 - F.DIAS-SP440 - 1 (1200/1440 MVA) TR 500/440 kv Fernao Dias

Contingéncia: ATF-2 500/440kV Ferndo Dias
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Ano de Esgotamento - 2038

Percentual de Carregamento
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Regime @ Normal @Emergéncia

 Possibilidade de indicacao do 4° TR 500/440 kV




Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Resumo

Levantamento da quantidade de problemas sem solucao estrutural encontrados no diagnostico:

2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038

S50 Paulo TR 3 1 1 1 1 2 1 1 1
LT 1 1 2 1 2 1 1
Dos identificados no periodo , quatro estao sendo

Cabe ressaltar que a rede de distribuicao e DITs nao foram avaliadas nesse diagnostico, logo podem surgir problemas
“nao diagnosticados” que entrarao em nosso cronograma a partir do contato continuo com ONS, Transmissoras e
Distribuidoras.

foram detectados NOS casos avaliados.

GOVERNO FEDERAL
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Estudos em Andamento

Atendimento a regiao de Campinas, Bom Jardim e Itatiba — Parte I

SE Bom Jardim

.
. Y Transformag¢oes 440/138 kV e 440/88 kV

* Instalacao de 2 bancos de 440/138 kV de 300
MVA + Fase Reserva proximo ao setor de 440 kV;
e encaminhamento para o setor de 138 kV através

de cabos isolados;

e O Transformador 440/138 kV em final de vida util
sera substituido por um quarto transformador
440/88 kV, com conexao para o setor de 88kV por
cabos isolados.

N
& t
~ S ¢

. : <

_ -
', Trocar os Trafos o
138V por 88kV
L o~ .
2

* Previsao de término: mai/24
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SE Agua Azul * Analisar o desempenho das transformacgoées que
alimentam o sistema de 345 kV da regiao

iy VT
MONgTTMogia o
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E'Mégi

Y Caieiras

metropolitana de Sao Paulo;

s )
2 E«mG%T-gE.‘ﬂﬁ ' SE Edgard de Souza SEQuaru |E SE’Nordeste

Eliminar a operacao radializada da SE Pirituba;

SE Norte aquecetuba
' SE Siao Miguel

¥

SE Pirituba .

yUZan

Foa

Definir o segundo ponto de alimentac¢ao para a SE

o Baruen ~
Carapidgib & SE/Centro - CTR Ferraz :.::-
“,SE Jandira Ossco & Srﬁ,MlgueP.Roalé " 8/ sussng .
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SE Lest . ..
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fra r—SLanNee R SE Xavantes °*, r . . o .
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A SE Interiagos “CSESU Andre ¥ 'ﬁjuoo Pnto 500/345 kV;

: : Sao Y- ,

 Atender ao crescimento da demanda de
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./'

/ J- I Bertioga . ~ , .

/,_, SE Carbocloro ~ * * Previsdo de término: dez/24
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Atendimento a regiao de Sorocaba — Esgotamento das transformacoes SE
Oeste, SE Salto e SE Cerqmlho II1

L T e e e T / - e LT tuba>\ * Instalagdo do 3° banco de
o 12V s AN ; SESaIto > 440/88 kv gl --
(=X S N R - \ &) P | 9 P o
oo Sl . ST gr\\ ¥ LI \\ N4 L e 440/88 kV — 400 MVA na SE
0 }7) P : . £ -\ \ N enerm@ L] .“ Z,
T R LR 2X 490 MVA P\ e N Salto;
j R Sl z: . (Ccerqu ' \ | ‘ﬁ I i i A0
A o\ | Esgotaem 2027 f NG L
N g F LSS 57 s~ . S AN < -~~~/ e+ Transferéncia de Carga da SE
D 7 & 5 A2 : \\ﬂ\’\\ Y'Ro'r'to_EeIiz \ , i e 4 ~4 A \ I .
< B S W S Wy 5 Oeste para a SE Salto;

NG 0 4 .
\ L 2y g
\ —— = )
R £ X \ .
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| S*’E“?ier‘quulh%f 2s0/138kv|
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c
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(
|
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f
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f % 4 ] ]
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Atendimento a regiao de Sorocaba — Esgotamento das transformacoes SE
Oeste e SE Salto

Informacoes Gerais

RBF OESTE ISA RBF SALTO ISA
CTEEP CTEEP

Capacidade CNO/ 3 x 400 2 x 400

EME [MVA] 935 480 SE Salto

ISA CTEEP

MUST Contratado
FP (2025) [MW] 820 390

Quantidade de
Subestacoes

(CPFL + 29 13

consumidores A2)
(2023)

Quantidade de
consumidores A2 12 7
(2023)

Quantidade de

consumidores 660.590 202.274
(2022)

SE Oeste
ISA CTEEP

CPFL

ENERGIA
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Atendimento a regiao de Sorocaba — Esgotamento das transformacgoes SE
Oeste e SE Salto

Configuracao Atual

SE Oeste 440/88 kV (ISA CTEEP)

B ; = 118% 121% 122%

SE CESTE 100 2w 104% 105% 107% 111% 1139 LI6% o

JER— B ISA CTEEP ) — : |

LD ERkW CFE - BVA SE SALTO g 900 | |
B [ ) ISA CTEEP S 600 ! :

 — | :

0 300 | |

N EBEV K5L-IND [ !

-— o i

-8 L 2
. 8
L L
a L S -
5 -8 L 3 ) .
. i - 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2033
H— N Carga Vegetativa == Capacidade Nominal
'-._ e -
oo = _3pacidade Emergéncia
y p. v
.Illlll
BERY
Lois o
¢ ™
i - SE Salto 440/88 kV (ISA CTEEP)
[ ] *
900
— 140 KV | [ S A
— O kY — 600 97% | 100% 102% 104% 106% 108% 110% 112% 114% 116%
| a0 g 1
i.lull E
_— = 300
=
0 i !
2026',2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 ¢
N Carga Vegetativa === Capacidade Nominal
" apacidade Emergéncia
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Atendimento a regiao de Sorocaba — Esgotamento das transformacoes SE
Oeste e SE Salto

Diagnostico de Rede Basica — CPFL Piratininga

Remanejamento de carga para SE Salto ISA CTEEP

Ampliacdo SE SALTO ISA CTEEP r" N

1500
1200

]
91%  93% 94%  96% i 100% 101% 104% 106% 109% 110%

SE DESTE Lo — oon
e 154 CTEER -
LD E2kY CFE - Bwa 3E SALTO -
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30
IFD B2kY KELAND 0

-l B
- » 0
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L - foed !
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oE L ni. [
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o || \ y
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| | 1500

— 340 KY l * * e
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[T}
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I'l-‘:lm ll- 3
AHEY
arl 3 D

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

[MVA]
n
[
=

[ TR

N Carga Vegetativa == apacidade Nominal

—Cpacidade Emergéncia




Estudos em Andamento

Atendimento a regiao de Sorocaba — Esgotamento das transformacoes SE
Oeste e SE Salto

Soluciao em estudo — Ampliacao da SE Salto 440/88 kV

7 o
SE Salto 440/88 kV (ISA CTEEP)

1500
1200
900
60
30

59% 61% 62% 63% 65% 66% 67% 68% 70% 71%

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

[MVA]
o o

o
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SE Oeste 440/88 kV (ISA CTEEP)
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1200 2
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Atendimento a regiao de Sorocaba — Parte 11

Uma das solucoes em estudo — Nova Fonte RB

‘ SEs Fronteira

SEs Distribuigdo/
Consumidores/EBCs

s LDs 88kV
w— 440 kV (T)
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Atendimento a regiao de Sorocaba — Esgotamento das transformacgoes SE
Oeste e SE Salto

Uma das solucoes em estudo — Nova Fonte RB

' 4 ™
SE Salto 440/88 kV (ISA CTEEP) SE Oeste 440/88 kV (ISA CTEEP)
1500 1500 D —Io.-
1200 1200 i K
- . 91% 93%  94%  096% . X
= 900 595,  61% 62%  63% = 900 | 74% 75% 76% 78% BO0% 81% |
[
0 0 : |
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Reforcos no Sistema DIT do Estado de Sao Paulo (Parte I)

A Vermelha 0

Cardoso

’G
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Boa Horal, Il e
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ESTUDO 2018
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Reforcos no Sistema DIT do Estado de Sao Paulo (Parte I)

Cenario Dimensionador 1
v' Patamar de carga média, entressafra biomassa;
v' UHE do Pardo/Tieté com 20%
v' UFV EM 90%

Cenario Dimensionador 2
v’ Patamar de carga média, safra da Biomassa;

v' UHEs do Sudeste/Centro-Oeste com despacho elevado (>50%)
v’ UFV em 90%

EEEEEEEEEEEEEE

Empresa de Pesquisa Energética UNIAO E RECONSTRUGAO
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Reforcos no Sistema DIT do Estado de Sao Paulo (Parte I)

Cenario Dimensionador 2 — Regime Normal - 2038

G.TAN-UTEO13
.2 30160
3 A 3 5.0
VOTUP1-SP138
3156 A
b —— | s g <o
0.996 VOT_EN-SP138
\» 33009
‘ .
-~ — g 4
- 1.000 P
@ TANABY-SPR88
- 30lél L
e 1.004
~» w
.,;: —4 ‘\":
. "
VOTUP2-SP138 - D$1VT1-SP138 $1FAC-SP138
2701 31160 1162
I TANAB2-5P138
63.17 €3.12 €3.12 €2.91 57.58 30359
D#2VT1-SP138 1-992 pparac-seiss R acess
31161 31163 ’ =
. L 10.87 10.86
131.45 131.03 112.85 112.22 \ 5
0.999 112.22 110.41
1.003
0.995

103. B¢

D$#1TNZ-SP138
32307

102.6%
0.99%

D$2TN2-SP138
2308

102.53

0.983

72.0
o.d(E)

SJRPRE-SP138
2703

102.39 |

103.79

1.005

@p@ o o

Empresa de Pesquisa Energética

GOVERNO FEDERAL

aila

UNIAO E RECONSTRUGAO
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Reforcos no Sistema DIT do Estado de Sao Paulo (Parte I)

Alternativa 1 — Reconstrucao/Recapacitacao

Ilha Solteira

|

S

Trés Irmaos
440/138 kV

i

Jupia
440/138 kV

|

Mal. Rondon
440/138 kV

UTE Tres

OO

Agua Vermelha
440/138 kV
Jales

Boa Hora

% BIO UFV BIO

Sao Joseé do Rio Preto

Mirassol || -
440/138 kV

UHE

Nova
Avanhandava

‘ Ararac]uara
1 500/138 kV

UFV
Votuporanga Il

BIO

0 s00kv
B o0k

138 kv
Alternativa 01
- Reforgo — Alternativa 01

Catanduva

2027 -
Reconstrucdao/Recondutoramento da

Votuporanga Il — Sao José do Rio Preto,
75 km, permitindo a elevacao da
capacidade para 206/242 MVA e
substituicao dos equipamentos
terminais das SEs Votuporanga e S.J.
Rio Preto.

2034 - Recapacitacao do trecho inicial
entre a SE Votuporanga Il e a derivacao
Votuporanga | para 230/276 MVA, 1,9
km, para cabo 2x636 MCM.

(epe)  msmon

MINAS E ENERGIA

Empresa de Pesquisa Energética

GOVERNO FEDERAL

aila
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Reforcos no Sistema DIT do Estado de Sao Paulo (Parte I)

Alternativa 2 — Novo Circuito Duplo 138 kV

L

Araraauara
500/138 kV
Ilha Solteira i
I -

Agua Vermelha =l
440/138 kV UFV
Jales Votuporanga Il
: ; : ; Boa Hora BIO
% BIO UFV BIO
Tres Irmaos |
440/138 kV !
S spokv
g , B o0k
Jupia
440/138 kV 138 kV
Alternativa 02
- Refor¢co — Alternativa 02
; E Mal. Rondon Mirassol |l
440/138 kV 440/138 kV. b
UHE
UTE Tl'éS Nova X g .
Lagoas Py~ Sao Jose do Rio Preto Catanduva

*2027 - Construir LT 138 kV Votuporanga |l -
Mirassol Il CD, 65 km, com capacidade de
206/242 MVA.

*2032 — Recapacitacao do restante dos trechos
da LT Jales Votuporanga, para 139/163 MVA,
com extensao de 42.6 km.

GOVERNO FEDERAL

‘epe) nrms BAPie

Empresa de Pesquisa Energética ~ yNIAO E RECONSTRU GAO
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Reforcos no Sistema DIT do Estado de Sao Paulo (Parte I)

Alternativa 3 — TRs Defasadores na SE Agua Vermelha

~

Ilha Solteira

. -

QR =

' '
l A } 4
! * ! b
o) w“ 4 . 4
- P LS
N £ X, =1
l!_l.. l‘_lv v lr"
1 1 1
- H : "

Jales
; ; g Boa Hora = '
) BIO i BIO
Trés Irmaos
440/138 kV
g Jupia
440/138 kV
g E Mal. Rondon Mirassol || oG
o & 440/138 kV 440/138 kV. o
) UHE
UTE Tres Nova N ' .
- Lagoas g Sao Jose do Rio Preto

500/138 kV

UFV

Araraquara
Votuporanga |l
.~ BIO
0 500 kv
B 0wy
138 kV
Alternativa 03
Catanduva

e 2027 - 2 TR defasador 138/138 kV
3@, (2+1) x 300 MVA

e 2027 - 1 TR defasador 138/138 kV
3@, (2+1) x 400 MVA

GOVERNO FEDERAL

aila

UNIAO E RECONSTRU CAo

(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA
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Reforgos no Sistema DIT do Estado de Sao Paulo (Parte I)

Alternativa 4 — FACTS Distribuidos

>
Araraquara
500/ 138 kV
Ilha Solteira i
l o
Agua Vermelha L
440/138 kV UFV
Jales Votuporanga ||
é g Boa Hora 8IO
BIO UFV BIO
Tres Irmaos
440/138 kV .
S 500 kv
I . , =
O Jupia Sao José do Rio Preto HORY
138 kV
440/138 kV
Alternativa 04
; ; Mal. Rondon Mirassol Il
440/138 kV 440/138 kV. 0
UHE
UTE Tres Nova
Lagoas Avanhandava Catanduva

LT 138 kV
Votuporanga 2 —
Sao José do
Rio Preto C1-

LT 138 kV
Votuporanga 2 —
Sao José do
Rio Preto C2

LT 138 kV
Votuporanga 2 —
Sao José do
Rio Preto C2

LT 138 kV
Votuporanga 2 —
Sao José do
Rio Preto C2

LT 138 kV
Votuporanga 2 —
Sao José do
Rio Preto C1

Sao José do
Rio Preto

Votuporanga

Votuporanga

Votuporanga

Sao José do
Rio Preto

(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

1 FACT-D/FASE C1

1 FACT-D/FASE C2

+ 1 FACT-D/FASE
C2

+ 1 FACT-D/FASE
C2

+ 1 FACT-D/FASE
C1

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

GOVERNO FEDERAL

aila

UNIAO E RECONSTRUGAO
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Reforcos no Sistema DIT do Estado de Sao Paulo (Parte I)
Modelo Static Synchronous Series Compensator (SSSC) e e

Vo +V (switched) (fast, static)

Ve/6¢ % :
Vk / 0 k Vm / 6m >/ Veina) / \

| Prem * " \ " /
R ; Voltage Source
1] ?:m—@—l R, L, C, Transformer Thyristorvalve Conmer (VSC)
Effective Reactance (Q) Shqnt- Switched Shunt- C(?f:'\a ﬁcn!::or S'agggY"ﬁ';;(:g?U .
_ A 1 | Devices | Compensation (L,C) R o
Injected U:itage (V RMS) X 3 - (SVC) (STATCOM)
|
lllulrL-l'T'laH - |
|Vm ]| : : .
Xinj = - Thyristor Controlied Static Synchronous
il i shasdl éSwnched) se"f% Series Compensator || Series Compensator
| | ‘
|
|
Vi o= C ’ | Phase Shifting Dynamic Flow Unified / Interline
Vcain - Eomin Controller Power Flow Controller
Transformer
Current (A RMS) (DFC) (UPFC IPFC)
HVDC Back to Back HVDC VSC
(HVDC B2B) Back to Back
Ve max - (HVDC VSC B2B)

Mi-man o
| min [miax

X-P Zhang, C Rehtanz, and B Pal, “Flexible AC Transmission Systems: Modeling and Control”

O Static Synchronous Series Compensator Modular (M-S55C) injeta uma tensao adiantada ou atrasada enpoverno Feperal
quadratura com a corrente da linha de transmissao. winINISTERIO DE “‘FI-

UNIAO E RECONSTRUGCAO
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Modular Static Synchronous Series Compensator (M-SSSC) - Modos de Controle

Em by-pass, pode reportar dados de telemetria da LT. Principalmente utilizado

Monitoramento guando o dispositivo somente em atua em situacdes N-1.

Modo Ajuste de reatancia fixa, seja capacitivo ou indutivo. A tesao injetada ira variar a

Reatancia medida que a corrente da linha varia, para manter a reatancia em um valor fixo.

Modo Injecao Ajuste de injecao de tensao, seja capacitiva ou indutiva. A reatancia injetada

de Tensao variara a medida que corrente da linha varia.

Modo Este modo de operagdo mantém a corrente da linha em um range operativo
Controle permitido. O M-SSSC podera incrementar o diminuir a injecao capacitiva ou
Corrente indutiva com a finalidade de manter a corrente dentro dos limites permitidos. csoverno reperaL

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA P o

UNIAO E RECONSTRUGCAO
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Reforcos no Sistema DIT do Estado de Sao Paulo (Parte I)

Analise Economica — Investimentos + Perdas
160,000 220) 1%

150,000
l 177%

140,000
130,000
120,000
110,000
100,000
90,000
80,000
78,000
60,000
50,000
40,000
30,000
20,000
10,000
0

110,7% 100%

Alt 2 - LD VOT-MIR Alt_1 - Reconstrucao da Alt_4 - M-SSSC Alt_3 - TR Defasador -
LT Transformacodes de
Agua Vermelha GOVERNO FEDERAL

mRendimentos Necessarios M Perdas - total MINAS E ENERGIA “‘rl-

UNIAO E RECONSTRUGCAO
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 Considerando a analise técnico-economica, a solucao de minimo custo global é a

* Foirealizada de dispositivos FACTS no
mundo
* |dentificou-se que para

esse porte e nivel de tensao

* Tecnologia flexivel e modular, podendo ser totalmente aproveitavel em casos de
seccionamentos ou eventual alteracao da rede.

* Previsao de término do estudo: abril/24

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA P W

UNIAO E RECONSTRUGCAO
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Localizada as margens da Rodovia Fernao
Dias, local de facil acesso para a Grande
Sao Paulo ha a prospeccao de novos

Santa Terezinha Extrema Camanducaia Cambui ll Paraisopolis

, /1 I | clientes industriais e aumento da
- . l l demanda dos clientes existentes.
‘ ‘ ‘ ‘ Frum Rexam
8. Paulsa | == s00/138 kv Essas novas cargas, superiores a 40 MW,
Sistema 138 kV o , .
Graganga Paulista  JQM representam 21% da demanda maxima
I registrada no ano de 2020.
< og Mirm T 17 O cenario com as novas cargas apresenta

0 agravamento principalmente dos niveis
de tensao no sistema além da elevacao
Acibaia do carregamento das linhas.

345/138 kv

Bom
Jardim

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA P W

UNIAO E RECONSTRUGCAO
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Uma das solucoes em estudo...

Seccionamento no cruzamento

da LT500 kV Itatiba — Bateias

com a LT 440 kV Sumaré — Bom

Jardim.

Distancias:

SE Itatiba = 30 km

SE Bom Jardim =7 km

se

eccionamento de 21 km par
as LTs 440 kV Bauru —
Cabreuva e Salto - Cabreuva

.

~

d

_/

(epe))

88 kV CPFL

138 kV CPFL

138 kv CTEEP

440 kv

500 kv

Novo Sec 440 kV — 2xCD (20 kM)
Novo Sec 500 kV — 1x CD(6 kM)
Novo local — Itupeva

Areas prospecgdo Datacenters

Seccionamento de 6 km
para a LT 500 kV Ibiuna -
Itatiba

.
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4. Programacao de Estudos 2024



Programacao de Estudos 2024

Estudos EPE Status 2024/1° sem 2024/2° sem 2025 em diante
Reforgo do sistema da regiao central da cidade de Sao Paulo (Parte I) SP EPE-DEE-RE-006-2024-rev0
Finalizado
Nota Técnica - Ampliacao da SE Campinas 345/138 kV SP EPE-DEE-NT-029_2023-rev0
Reforcos no Sistema DIT do Estado de Sao Paulo (Parte I) SP
Diagnostico Regional SP abr/24
Estudo de Atendimento Elétrico a regiao de Sorocaba e Indaiatuba SP
Atendimento a regido de Campinas, Bom Jardim e Itatiba (Parte 1) SP Em andamento mai/24
Atendimento a regional Leste da Energisa-SP SP jun/24
Reforco do sistema da regiao central da cidade de Sao Paulo (Parte ll)] SP dez/24
Reforcos no Sistema DIT do Estado de Sao Paulo (Parte Il) SP A iniciar - X X
Atendimento a regiao de Campinas, Bom Jardim e Itatiba (Parte Il) SP A iniciar - X X

Programacao 2024 aprovado pelo MME
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5. Assuntos Gerais



Assuntos Gerais

e Conexao de Consumidores “Data Center” na Rede Basica

A EPE vem recebendo um numero crescente de consulta do MME para avaliar a conexao de consumidores
do tipo Data Center na Rede Basica do Estado de Sao Paulo.

Carga de Data Centers Rede Basica (MVA)

1600 1467 1492
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*. Sem considerar um novo Data Center que entrou com pedido de estudo de MCG junto ao MME, com previsao de até
136 MW de carga.
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